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Die 1 olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Verfahren und System zur Benutzung von modernen Ortungssystemen in Mobilfunksystemen 

Ein System und ein Verfahren, das ein modernes Or- 
tungssystem (1 6) in Kombination mit eiriem Mobilfunksy- 
stem.(10) benutzt, urn die Leistung des Netzes zu verbes- 
sern, wird beschrieben. Eine Ausfuhrungsform des Sy- 
stems enthalt eine Funkvermittlungsstelle (MSC) (11), ein 
Standortverfolgungssystem (LTS) (17) und mehrere Ba- 
sisstationen zur Versorgung mindestens einer Mobil ein- 
heit (14) in dem Net?. Das Standortverfolgungssystem 
kann einen Standortcode von der Mobilelnheit (14) emp- 
fangen, der eine spezifische Koordinate oder einen Stand- 
ort in dem Netz reprasentiert. Die Mobileinheit (14) kann 
den Standortcode durch Analyse Hires Standorts mit Hllfe 
von GPS-Satelliten (Global Positioning System Satelliten) 
oder durch andere Mittel erzeugt haben. Das Standortver- 
folgungssystem (17) speichert den Standortcode in einer 
Datenbank (22). Immer wehn die Funkvermittlungsstelle 
(11) mit der Mobileinheit (14) kommunlzieren muB, fragt 
sie die Datenbank (22) ab, urn den letzten Standort der 
Mobileinheit (14) zu bestimmen: Die Funkvermittlungs- 
stelle (11) wahlt dann eine der Basisstationen aus, die den 
Standort der Mobileinheit (14) versorgt, und baut eine 
Mobilfunkverbindung uber diese Basisstation auf. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Mobilfunksysteme, 
insbesondere die Benutzung moderner Ortungssysteme in 
Verbindung mit einem Mobilfunksystem zur Verbesserung 
der Leistung des Mobilfiinknetzes. 

Die Industrie im Bereich des Mobilfunks hat ein sehr 
schnelles Wachstum sowohl im Bereich der versorgten Ge- 
biete als auch der Zahl der Teilnehmer erlebt. Fur Funkver- 
mittlungsstellen (mobile switching center, MSG) in vielen 
Ballungsgebieten ist es nicht ungewohnlich, mehr als 
100000 Dienstanforderungen bzw. Anrufversuche pro. 
Stunde zu haben. In diesen Ballungsgebieten kann es sein, 
daB jede Funkvermittlungsstelle ein Netzv/erk von 100 oder 
mehr Zellenplatzen oder Basisstationen bedient, von denen 
jede eine bestimmte Zelle definiert Jede Funkvermittlungs- 
stelle verfolgt alle Mobileinheiten, wie Funktelefone, die in 
ihrem Versorgungsbereich in Betrieb sind, iiber eine Daten- 
bank, die ublicherweise als Besucherdatei (visitor location 
register YLR) bezeichnet wird. Diese Datenbank speichert 20 gungsbereich ausgerufen. Hat der gesanite Zonenruf keinen 
Informationen dariiber, welche Dienste fur jeden Teilneh- Erfolg, wird angenommen, daB die Mobileinheit ausge- 
mer verfugbar sind, seine Heimat-FunkvermittlungssteEe schaltetist. 

und den jnomentanen Status der Mobileinheit (d. h. aktiv Obwohl die oben beschriebenen Zugange die Anzahl der 

oder nicht aktiv). Die Funkvermittlungsstelle hat jedoch ge- Ausrufe, die zum Auffinden einer Zelle, in der sich eine Mo- 
wohnlich keine genauen Informationen in Bezug auf die ge- 25 bileinheit befindet, vermindert, wiirde eine weitere Reduzie- 
naue geographische Position jeder der Mobileinheiten inner- rung der Anzahl der ausrufenden Zellen direkt dem Betrieb 
halb des Versorgungsbereichs. Wenn ein Ruf an eine Mobil- der Funkvermittlungsstelle zugute kommen: Daher ist es 
einheit, von der angenommen wird, daB sie sich im Versor- Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren bereit- 
gungsgebiet befindet, ausgelost wird, mufi folgtich ein Aus- zustellen, das mit relativ grofier Sicherheit das Ausrufen 
ruf iiber einen Vorwarts-Organisatibnskanal an alle Zellen in 30 iiber nur eine einzige Zelle erfordert. 
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und dem Titel "Method for Reducing Paging Load in a Cel- 
lular Communication System" diskutiert wird, deren gesam- 
ter Inhalt hier bezugnehmend aufgenornmen ist, ist als Zo- 
nenruf ("zone paging") bekannt Bei diesem Zugang wird 
eine zweidimensionale Matrix gebildet, die als Location Ac- 
curacy Matrix (LAM) bezeichnet wird. Jeder Eiritrag (ij) in 
die LAM entspricht der Anzahl der von Mobileinheiten in 
der Zelle j empfangenen Ausrufantworten, wenn der letzte 
bekannte Standort jeder dieser Mobileinheiten in der Zelle i 
war. Die LAM-Daten werden dann dazu-benutzt, eine Wahr- 
scheinlichkeitsmatrix (p(ij)) aufzubauen, deren Eintrage 
p(i j) die Wahrscheinlichkeit angeben, daB sich eine Mobil- 
einheit in der Zelle j befindet, wenn der letzte bekannte 
Standort in der Zelle i war. Die fur den Ausruf einer Mobil- 
einheit, deren letzter bekannter Standort sich in der Zelle i 
befand, benutzte Zone enthalt alle Zellen j, fur die die Wahr- 
scheinlichkeit p(i,j)>0,001 ist. In dem Fall, daB dieser selek- 
tive Zonenruf keinen Erfolg hat, wird bei einem Versuch, die 
Mobileinheit zu lokalisieren, iiber alle Zellen in dem Versos 



dem Versorgungsbereich gesendet werden. Wenn die Mobil- 
einheit auf den Ausruf antwortet, wird die Zelle, in der sich 
die Mobileinheit befindet^ iiber einen Riickv/arts-Organisati- 
onskanal, der fur die Antworten der Mobileinheiten benutzt 
wird, identifiziert und eine Mobilfunkverbindung aufgebaut 
In dem Fall, daB auf den Ausruf keine Antwort erfolgt, 
nimmt das System an, daB die Mobileinheit momentan nicht 
aktiv ist und behandelt den Ruf entsprechend. 
Um einen Ausruf iiber den Vowa^-Oi^amsationskanal 



Weitere Aufgabe ist es, ein System bereitzustellen, das 
mit relativ groBer Sicherheit das Ausrufen iiber nur eine ein- 
zige Zelle erfordert. 
Zusatzlich zu dem Verwaltungsaufwand fur das Ausrufen 
35 muB die Funkvermittlungsstelle in Verbindung mit den Ba- 
sisstationen die den individuellen Zellen in ihrem Versor- 
gungsbereich eigenenHocrifn^uenzcharakteristika ausglei- 
chen. Wenn sich zum Beispiel eine Mobileinheit innerhalb 
einer Zelle bewegt, konnen besthnnlte Gebiete in dieser 



aller Basisstationen in einem typischen GroBstadtsystem, 40 Zelle Hindernisse oder Veranderungen in der Umwelt auf- 

das eine Funkvermittlungsstelle enthalt, die 100 Basissta- weisen, die bewirken, daB die Mobileinheit den Kontakt zu 

tionen versorgt, muB der Ausruf einhundertfach vervielfal- der Basisstation veriiert. Solche ffindernisse konnen in 

tigt und je eine Kopie an jede der 100 Basisstationen gesen- neuen Bauten oder Reklametafeln bestehen, die die Mobil- 

det werden. Da nur eine Basisstation in dem System auf den funkverbindung zwischen der Mobileinheit und der Basis- 

Ausruf antworten kann, ist die iiberwiegende Mehrzahl der 45 station ungiinstig beeinflussen. Dariiber hinaus konnen die 



Ausrufe uberflussig, weil sie zu keiner Antwort fuhren wer- 
den. Diese unndtigen Ausrufe werden auf Kosten der Ver- 
fugbarkeit der Funkvermittlungsstelle zurPurchfuhrung an- 
derer Aufgaben erzeugt Die Gesamtleistung des Systems 
wird daher durch den fur die Erzeugung der unnotigen Aus- 
rufe erforderlichen Aufwand verschlechterl 

Verschiedene Zugange sind zur Uberwindung dieses Pro- 
blems vorgeschlagen worden. Bei einem solchen Zugang 
wird das zellulare Netz in mehrere Aufenthaltsbereiche auf- 
geteilt, wobei jeder Aufenthaltsbereich eineGruppe von von 
der FunWennittlungsstelle abgedeckten Zellen enthalt. 

Jedesmal wenn eine Mobileinheit einen Aufenthaltsbe r 
reich verlafit und in einen anderen Aufenthaltsbereich wech- 
selt, tragt sie eine Aufenthaltsbereichsaktualisierung ein, die 
anzeigt, daB die Mobileinheit ein Besucher von einem Auf- 
enthaltsbereich ist, in dem die Mobileinheit registriert ist. 
Soil ein Ruf an diese Mobileinheit ausgelost werden, 
braucht der Ausruf daher nur an die Zellen in dem Aufent- 
haltsbereich, den die Mobileinheit gerade "besucht", gesen- 
det zu werden, wodurch der mit dem Ausrufen dieser Mobil- 
einheit verburidene Systemaufwand reduziert wird. 

Ein anderer Zugang, der in der am 6. November 1996 ein- 
gereichten Patentanmeldung mit der Nummer 08/742689 



Hindernisse den "handover" (Verbindungsweitergabe)-Pro- 
zeB beeinflussen, wenn sich die Mobileinheit von einer Zelle 
zu einer anderen bewegt lypischerweise ist der Ort, an dem 
der "handover", erfolgt, d. h. der "handover'-Schwellwert, 
50 der Mittelpunkt zwischen den beiden beteiligten Basissta- 
tionen. Tatsachlich ist der optimale "handover"-Schwellwert 
jedoch von den jeder Zelle eigenen Hochfrequenzcharakte- 
ristika abhangig und kann durch Veranderungen in der Um- 
welt beeinfluBt werden. 

Daher ist es ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung 
ein System bereit zustellen, das automatisch auf Umwelt- 
veranderungen in einem dynamischen Versorgungsbereich 
reagiert, um dauerhaft die bestmogliche Versorgung bereit- 
zustellen und Meldungen abzusetzen, wenn Veranderungen 
in der Umwelt besondere Aufmerksarnkeit erfordem. 

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Verfahren bereit zustellen, das automatisch auf Umweltver- 
anderungen in einem dynamischen Versorgungsbereich rea- 
giert, um dauerhaft die bestmogliche Versorgung bereitzu- 
stellen und Meldungen abzusetzen, wenn Veranderungen in 
der Umwelt besondere Aufmerksarnkeit erfordem. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein System und ein Ver- 
fahren, das ein modemes Ortungssystem in Kombinauon 
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mit einem zellularen Mobilfunknetz benutzt, urn die Lei- 
stung des Netzes zu verbessem. 

Eine Ausfiihrungsform des Systems enthalt eine Funkver- 
mittlungsstelle, ein Standortverfolgungssystem (location 
tracker system LTS) und mehrere Basisstationen zur Versor- 
gung mindestens einer Mobileinheit in dem Netz. Das 
Standortverfolgungssystem kann einen Standortcode von 
der Mobileinheit empfangen, der den genauen geographi- 
schen Standort in dem Netz reprasentiert. Die Mobileinheit 



stelle U iiber eine Nachrichtenverbindung 12 verbunden. 
Bei der dargestellten Ausfuhrungsform befindet sich eine 
Mobileinheit 14 innerhalb einer Zelle C2. Eine Mobilfunk- 
yerbindung reprasentiert eine Kommunikation zwischen der 
Mobileinheit 14 und der Funkvermittlungsstelle 11 iiber 
eine Funkverbindung (radio frequency link) zwischen der 
Mobileinheit 14 und einer der Basisstationen BS1, BS2, 
BS3, BS4, BS5 oder BS6, und die Nachrichtenverbindung 
12. Es ist selbstverstandlich, daB das zellulare Mobilfiink- 



kann den Standortcode durch Analyse seines Standorts tiber 10 netz 10 eine beliebige Anzahl von durch eine oder mehrere 
die Satelliten eines GPS (global positioning system) oder 
andere Mittel wie bodengestutzte Triangulationseinrichtun- 
gen erzeugt haben. Das Standortverfolgungssystem spei- 
chert den Standortcode in einer Datenbank. Immer wenh die 
Funkvermittlungsstelle mit der Mobileinheit kommunizie- 15 
ren muB, fragte es die Datenbank des Standortverfolgungs- 
systems ab, um die den letzten Standort der Mobileinheit zu 
bestimmen. Die Funkvermittlungsstelle wahlt dann eine der 
Basisstationen, die den abgefragten Standort der Mobilein- 
heit versorgt, und baut dabei eine Mobilfiinkverbindung mit 20 . 



der Mobileinheit auf. 

- Bei. einer anderen Ausfuhrungsform kann die Funkver- 
mittlungsstelle eine Selbstauslegung des Netzes ausfuhren. 
Die Funkvermittlungsstelle analysiert dazu die Mobilfunk- 
verbihdung, die sie zu der Mobileinheit aufbauen wollte, im 25 
Vergleich zu dem ausgelesenen Standort. Dadurch kann die 
Funkvermittlungsstelle viele verschiedene Selbstausle- 
gungsaktivitaten ausfuhren, wie die Lokalisierung eines 
schwach versorgten Gebiets des Netzes oder die Verbesse- 
rung eines "handover"-Schwellwertes (Verbindungsweiter- 30 
gabeschwellwertes) zwischen zwei Zellen. . 

Ein mit der Ertindung erzielter technischer Vorteil besteht 
darin, daB die Funtoermittlungsstelle eine Basisstation be- 
nutzt, um eine Mobilfunkverbindung mit der Mobileinheit 
mit einem hoben Grad an Sicherheit aufzubauen. 35 

Ein weiterer mit der Ertindung erzielter technischer Vor- 
teil, besteht darin, daB die Funkvennittlungsstelle auf einen *' 
sich dynamisch verandernden yersorgungsbereich reagiert, 
um dauerhaft die bestriioglichen Versorgung bereitzustellen 

und um Meldungen abzusetzen, wenn Veranderungen in der 40 Speicherung von Fehleriroformationen und eine Besucherda- 



Nachrichtenverbindungen verbundenen und gleichzeitig mit 
vielen Mobileinheiten wie der Mobileinheit 14 kommuni- 
zierenden Zellen reprasentieren kann. Weiterhin kann das 
zellulare Mobilfunknetz 10 verschiedene Technologies wie 
"Advanced Mobile Phone Service' 1 (AMPS) oder Vielfach- 
zugriff im ZeitmulUplexverf ahren ("Time Division Multiple 
Access", TDMA) benutzen. 

Das zellulare Mobilfunknetz 10 benutzt weiter zwei zu- 
s&tzliche Systeme. 

Ein modemes Ortungssystem 16 befindet sich an einem 
solchen Ort, daB die Ortungssignale 18 fur die Mobileinheit 
14 empfangbar sind. Zum Beispiel kann das modeme Or- 
tungssystem 16 eirteri oder mehrere GPS (Global Positio- 
ning SystenO-SateUiten (nicht gezeigt) enthalten. 

Entsprechend Merkmalen der^vorliegenden Erfihdung ist 
ein Standortverfolgungssystem (location tracker system 
LTS) 17 in dem zellularen Mobilfunknetz 10 enthalten. Das 
LST 17 ist eine Computer mit einer Schnittstelle zu der 
Fimtoermittlungsstelle 11 und den Basisstationen BS1, 
BS2, BS3, BS4, BS5 und BS6 Nur als Beispiel wird das 
LTS 17 in Fig. 1 als mit den Basisstationen BS1, BS2, BS3, 
BS4, BS5 und BS6 iiber die Nachrichtenverbindung 12 und 
der Funkvermittlungsstelle U iiber einen Bus 20 verbunden 
dargestellt. Der Bus benutzt ein gewohnliches PrOtokoll 
bzw. Benachrichtigungsschema wie SS7, X.25 oder ISDN. 
Wie im folgenden genauer beschrieben enthalt das LTS 17 
eine Datenbank 22 zur Speicherung bestimmter Informatio- 
nen fur bzw, iiber die Mobileinheit 14. Die Funkvermitt- 
lungsstelle 11 enthalt ' weiter ein Fehlerprotokoll (24) zur 



Umwelt besondere Aufmerksamkeit erfordern. 

Ausfuhrungsbeispiele nach der Ertindung werden im fol- 
genden an Hand der Fig. erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein beispielhaftes zellulares Mobilfunknetz, 

Fig. 2 ein Blockdiagramm einer Mobileinheit zur Benut- 
zuhg in dem zellularen Mobilfunknetz in Fig. 1 , 

Fig. 3a ein Ablaufdiagramm eines von der Mobileinheit 
in Fig. 2 ausgefuhrten Standortbereitstellungsprozesses, 

Fig. 3b ein Ablaufdiagramm eines von einem Standort- 
verfolgungssystem ausgefuhrten Standortermittlungspro- 
. zesses, 

Fig. 4 ein Ablaufdiagramm fur einen von einer Funkver- 
mittlungsstelle des zellularen Mobilfunksystems in Fig. 1 
ausgefuhrten MobileinheitssuchprozeB, [ 

Fig. 5 ein Ablaufdiagramm fur einen von der Funkver- 
mittlungsstelle in Fig. 1 ausgefuhrten Selbstauslegungspro- 
zeB und 

Fig. 6 eine graphische Dairstellung, die die von dem 
SelbstauslegungsprozeB ausgefuhrte Analyse darstellt. 

In Fig. l bezeichnet das Bezugszeichen 10 ein verein- 
fachtes zellulares Mobilfunknetz, das auf einer iiblichen 
Frequenz arbeitet. Das zellulare Mobilfunknetz 10 enthalt 
viele verschiedene Codemultiplex (code division multiple 
access, CDMA) - Zellen, dargestellt durch die Zellen CI, 
C2, C3, C4, C5, und C6. Jede der Zellen CI, C2, C3, C4, C5 
und C6 wird von einer Basisstation BSi, BS2, BS3, BS4, 
BS5 bzw. BS6 bedient. Jede der Basisstationen BS1, BS2, 
BS3, BS4, BS5 und BS6 ist mit einer Funkvermitdungs- 
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tei (VLR) 25, wie unten genauer beschrieben. 

In Fig. 2 enthalt die Mobileinheit 14 eine iibliche Strom- 
versorgung 30, einen Sender/Empfanger (T/R) 32 und eine 
.Benutzerschnittstelle 34. Die Stromversorgung 30 kann die 
Mobileinheit wahlweise in einen M Aus"-Zustand, in dem 
kein Strom von der Mobileinheit verbraucht wird, einen 
"An'^Zustand, in dem alle Komponenten der Mobileinheit 
mit Strom versorgt werden, oder einen Bereitschaftszustand 
(standby), in dem nur bestimmten Komponenten Strom zu- 
gefuhrt wird, die Mobileinheit jedoch ribch Mieldungen von 
der Funkyermitdungsstelle 11 empfangen und ihnen antwor- 
ten kann, versetzen. 

Die Mobileinheit enthalt eine Steuerung 36 und einen Po- 
sitionsanalysator 38. Die Steuerung 36 yerwaltet viele der 
kohventionellen Funktionen der Mobileinheit 14. Dariiber 
hinaus arbeitet die Steuerung 36 mit dem Positipnsanalysa- 
tor 38 ^nd dem Sender/Empfanger T/R 32 zusammen, um 
Ortungssignale 18 zu empfangen und zu analysieren und ei- 
nen Standortcode an die Basisstation zu senden, die die 
Zelle, in der sich die Mobileinheit 14 befindet, versorgt, in 
diesem Fall die Basisstation BS2. t)er Standortcode kann 
eine geographische Koordinate (z. B. Breite, Lange, Hone 
und Zeitverschiebung) sein oder eine andere Standortken- 
nung, wie weiter unten genauer diskutiert. 

Wenn die Mobileinheit 14 im M An M - oder Bereitschaftszu- 
stand ist, fiihrt sie einen StandortbereitstellungsprozeB (pro- 
vide location, process) 40 wie in Fig. 3a aus. Im Schritt 42 
empfangt der Sender/Empfanger 32 Ortungssignale 18 von 
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einem moderneh Ortungssystem 16 und fiihrt die Signale 
dem Positionsanalysator 38 der Mobileinheit 14 zu. In 
Schritt 44 analysiert der Positionsanalysator 38 die Ortungs- 
signale 18, bestirnmt den Standort der Mobileinheit 14 (z. B. 
eine Koordinate) und fiihrt den Standort in Form eines Si- 
gnals oder Codes dem Sender/Empfanger 32 zu. In Schritt 
46 sendet der Sender/Empfanger 32 den Standortcode zu- 
sammen mit dem die Mobileinheit 14 identifizierenden Ken- 
nungscode iiber die Funkverbindung (nicht gezeigt) zu der 
Basisstation BS2. Der Kennungscode entspricht einem ahn- 
. lichen, die Mobileinheit 14 identifizierenden und in der Be- 
sucherdatei 25 der Funkvermittlungsstelle 11 gespeicherten 
Code. In Schritt 48 wartet die Mobileinheit 14 fur eine vor- 
bestimmte Zeit (z. B. einige Minuten, wie fur die ZellgroBe 



hat. Wenn dies so ist, wird der ProzeB mit Schritt 78 fortge- 
setzt, in dem das Fehlerprotokoll 24 der Funkvermittlungs- 
stelle 11 eine erste Korrelationszahl (z.B. einen Zeitwert) 
und die Kennung der Basisstation, iiber die ursprunglich 
5 ausgerufen wurde, aufgezeichnet, sowie, welche der Basis- 
stationen angrenzender Zellen die Antwort aufgenommen 
hat (z. B. Basisstation BS1). In Schritt 80, der simultan mit 
Schritt 78 ausgefuhrt werden kann, wird eine normale Mo- 
bilfunkverbindung zwischen der Mobileinheit 14 und der 
10 Funkvermittlungsstelle 11 iiber die Basisstation, die die 
Antwort aufgenommen hat, aufgebaut 

Wenn in Schritt 76 bestimmt wurde, da£ die Mobileinheit 
14 nicht auf den Ausruf geantwortet hat, wird der ProzeB mit 
Schritt 82 fortgesetzt. In Schritt 82 nimmt das Fehlerproto- 
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und die Verkehrsbeziehungen erforderlich), bevor sie den 15 koll 24 der Funkvennittlungsstelle eine zweite Korrelations- 
zahl, die Kennung der Basisstation, die ursprunglich ausge- 
rufen hatte (z. B. Basisstation BS2), sowie einen Anzeiger 
fur eine nicht zustande gekommene Mobilfunkverbindung 
auf. In Schritt 84, der simultan mit Schritt 82 ausgefuhrt 
werden kann, wird der Anrufer, der versucht, die Mobilein- 
heit 14 zu erreichen, benachricbtigt, daB die Mobileinheit 
nicht erreichbar ist. 

Das Standortverfolgungssystem 17 kann nicht nur zur Be- 
stimmung der zum Ansprechen der Mobileinheit 14 geeig- 
neten Basisstation benutzt werden, sondern auch, um eine 
"Dberlagerung" von Technologien zu ermoglichen. Zum 
Beispiel kann sich eine Basisstation BS2' zusammen mit der 
Basisstation BS2 in der Zelle C2 befinden. Die Basisstation 
BS2' benutzt AMPSrTechnologie, wahrend die Basisstation 
BS2 CDMA-Technologie benutzt. Wenn die Funkvermitt- 
lungstelle 11 die Mobileinheit 14 ausruf en mochte, miiBte 
sie moglicherweise zwei Ausruf signale an beide Basissta- 
tionen BS2 und BS2' ubermitteln. Jedoch enndglicht das 
Standortverfolgungssystem die Speicherung eines Techno- 
logiecodes zusammen mit dem Standortcode oder Kennung- 
scode. Daher wird die Funkvermittlungsstelle auch iiber die 
von der Mobileinheit 14 benutzte Te'chnologie informiert 
und kann so die geeignete Basisstation auswahlen. 

Wie in Fig. 5 fiihrt die Funkvermittlungsstelle 11 peri- 



ProzeB 40 wiederholt. 

Jedesmal, wenn die Basisstation BS2 einen Standort- und 
einen Kennungscode von der Mobileinheit 14 ernpfangt, 
ubermittelt sie sie iiber die Nachrichtenverbindung 12 an 
das Standortverfolgungssystem LTS 17. Das Standortverfol- 
gungssystem 17 spei chert den Standort- und den Kennung- 
scode in der Datenbank 22. 

Wenn der Positionsanalysator 38 nicht in der Mobilein- 
heit 14 enthalten ist, kann altemativ, wie in Fig. 3b, das 
Standortverfolgungssystem 17. Standortinformationen iiber 25 
einen StandorterrnittlungsprozeB (get location process) er- 
halten. In Schritt 52 empfangen die Basisstationen BS2, 
* BS4 und BS5 ein Signal von der Mobileinheit 14 und mes- 
sen dessen Starke. In Schritt 54 melden die Basisstationen 
BS2, BS4 und BS5 die gemessene Signalstarke zusammen 30 
mit dem Kennungscode an das Standortverfolgungssystem 
17. In Schritt 56 leitet das Standortverfolgungssystem durch 
Triangulation aus diesen Signalen den Standort der Mobil- 
einheit 14 ab. In Schritt 58 warten die Basisstationen BS2, 
BS4, und BS5 fur eine vorgegebene Zeit, bevor sie den Pro- 35 
zeB 50 wiederholen. Wie bei dem Standortbereitstellungs- 
prozeB 40 speichert das Standortverfolgungssystem 17 den 
Standort- und den Kennungscode in der Datenbank 22. 
Immer wenn die Funkvermittlungsstelle 11 mit der Mo- 



bileinheit 14 kommunizieren muB, z. B. um einen Ausruf 40 odisch einen SelbstauslegungsprozeB 100 durch. Der ProzeB 



auszusenden, um eine Mobilfunkverbindung mit der Mobil- 
einheit aufzubauen, fiihrt sie einen MobileinheitssuchprozeB 
(mobile finder process) 60 wie in Fig. 4 aus. In Schritt 62 
fragt die Funkvermittlungsstelle 11 die Besucherdatei 25 ab, 
. bestimmt den Kennungscode, der der Mobileinheit 14 ent- 
spricht, und fuhrt dann den entsprechenden Kennungscode 
dem Standortverfolgungssystem 17 zu: In Schritt 64 fragt 
das Standortverfolgungssystem 17 die Datenbank 22 ab, um 
den dem Kennungscode entsprechenden Standortcode aus 



beginnt mit dem Schritt 102, in dem die Furik^ermittlungs- 
stelle 11 ausgewahlte Korrelationszahlen (z. B . Zeit und Po- 
sition) aus dem Fehlerprotokoll 24 ausliest. In Schritt 104 
werden die in Schritt 102 ausgelesenen Korrelationszahlei 
45 dem Standortverfolgungssystem 17 zugefuhrt, das die ent- 
sprechenden Standortcodes aus der Datenbank 22 ausliest. 
In Schritt 106 analysiert die Funkvermittlungsstelle die Feh- 
ler zusammen mit den entsprechenden Standortcodes. In 
Schritt 108 fuhrt die Funkvermittlungsstelle erforderliche 



zulesen. In Schritt 66 gibt das Standortverfolgungssystem 50 selbstauslegende Anpassungen oder Meldungen durch. Bei- 



17 den entsprechenden Standortcode an die Funkvermitt- 
lungsstelle U zuruck. In Schritt 68 ruft die Funkvermitt- 
lungsstelle 11 dann die Mobileinheit 14 iiber eine Basissta- 
tion, d. h. die Basisstation, die den durch den Standortcode 
identifizierten Standort am besten versorgt. Im vorliegenden 
Beispiel geschieht dies iiber die Basisstation BS2. 

In Schritt 70 wird bestimmt, ob die Mobileinheit 14 auf 
den Ausruf vOn der Basisstation BS2 geantwortet hat. Wenn 
dies geschehen ist, wird Schritt 72 ausgefuhrt und eine nor- 
male Mobilfunkverbindung zwischen der Mobileinheit 14 
und der Funkvermittlungsstelle 11 fiber die Basisstation BS2 
aufgebaut Wenn jedoch die Mobileinheit 14 nicht auf den 
Ausruf geantwortet hat, geht der ProzeB zu Schritt 74. In 
Schritt 74, wird die Mobileinheit 14 gleichzeitig fiber die 
Basisstationen BS 1, BS3, BS4 und BS5, deren Zellen anxlie 
der Basisstation BS2 angrenzen, ausgerufen. In Schritt 76 
wird bestimmt, ob die Mobileinheit 14 auf einen Ausruf ei- 
ner der Basisstationen BS 1, BS3, BS4 und BS5 geantwortet 



spiele solcher selbstauslegenden Anpassungen oder Mel- 
dungen werden unten beschrieben. 

Entsprechend Fig. 6 kann der SelbstauslegungsprozeB 
100 ein EchtzeitprozeB zur Bestimmung des optimalen 
55 ,, handover M -Schwellwerts zur Ausfuhrung eines "handover" 
von der Zelle C2 zu der Zelle CI sein. Am Anfang ist der 
"handover"-Schwellwert, d. h. die Distanz von der Basissta- 
tion BS2 nach der "handover" zu der Basisstation BS1 er- 
folgt, ein Abstand HI (Fig. 1). Obwohl der Abstand HI dem 
60 geographischen Mittelpunkt zwischen den Basisstationen 
BS1 und BS2 entspricht, braucht er aufgrund der Hochfre- 
quenzcharakteristika der Zellen C2 und CI doch nicht der 
optimale "handover"-Schwellwert zu sein. 

In Schritt 102 fragt die Funkvermittlungsstelle 11 die 
65 Korrelationszahlen ab, die den "handover" von der Zelle C2 
an' die Zelle CI betreffen, wie die ersten und zweiten oben 
beschriebenen Korrelationszahlen. In Schritt 106 vergleicht 
die Funkvermittlungsstelle 11 die Korrelationszahlen mit 
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der Gesamtanzahl versuchter "handovers" von der ZeLle C2 
zu der Zelle CI, urn einen Datenpunkt PI zu erzeugeii. Der 
Datenpunkt PI zeigt einen Fehlerprozentsatz El an, der den 
Anteil von fehlgeschlagenen "handovers" wiedergibt, wenn 
der "handover"-Schwellwert bei dem Abstand HI ist. Um 
den Ahteil fehlgeschlagener "handovers" zu reduzieren, 
weistin Schritt 108 die Funkvennittlungsstelle U die Basis- 
station BS2 an, ihren "handover"-Schwellwert auf einen 
neuen Abstand H2 zu verringera Wenn der Selbstausle- 
gungsprozeB 100 eiri zweites Mai ausgefuhrt wird, erzeugt 
er einen Datenpunkt P2, der einem zweiten Fehlerprozent- 
satz E2 entspricht 

SchlieBlich wird, wahrend der SelbstauslegungsprozeB 
weiter ausgefuhrt wird, ein akzeptabler Fehlerprozentsatz 
E(min) erreicht und ein optimaler ."handover"-Schwellwert 
H(opt) bestimmt. Dariiber hinaus wird der optimale "hando- 
ver" -Schwellwert eine dynamische GrdBe, D.h., daB, wenn 
der optimale "handover"-Schwellwert H(opt) sich aufgrund 
von Anderungen in der Umgebung (z, B. wenn mehrere 
neue Reklametafeln nahe der Grenze zwischen den Zellen 
C2 und CI aufgestellt werden) andert, der Selbstausle- 
gungsprozeB 100 den pptimalen n handover"-Schwellwert 
eritsprechend neu berechnen und anpassen wird. Wenn der 
akzeptabler Fehlerprozentsatz E(min) nicht erreicht werden 
kann, kann der SelbstauslegungsprozeB alternativ das ent- 
sprechende Personal durch Setzen eines Alarmsignals ber 
nachrichtigen. Es ist selbstverstandlich, daB der selbstorga- 
nisierende ProzeB uber&e Bestimmung des optimalen "han- 
dover'VSchwellwerts H(opt) zwischen zwei CDMA-Zellen- 
C2 und CI hinaus auch zur Bestimmung des optimalen 30 
"handover ,f -SchweUwerts.fur zwei tiberlagerte Zellen be- 
nutzt werden kann. 

Die Bestimmung des optimalen "handover"-Schwell- 
werts zwischen zwei Zellen ist nur einer der Selbstausie- 
gungsprozesse, die benutzt werden konnen. Ein anderer sol- 
cher ProzeB kann benutzt werden, um eine Hpchfrequenz- 
karte jeder Zelle zu bestirnmen, wobei die Schwachstellen in 
jeder Zelle genau festgestellt werden. Wenn irgend ein Er- 
eignis, wie der Bau eines neuen Gebaudes, die Hochfre- 
quenzkarte def Zelle verandert, wird die Funkvermittlungs- 
stelle daher auf die Veranderurig aufmerksam und kann Kor- 
rekturmaBnahmen durchfuhren oder eine bestimmte Art' von 
Meldung absetzen, um das Problem zu kennzeichnen. 

Durch Benutzung des Selbstauslegungsprozesses 100 
kann die Funkvennittlungsstelle U eine Echtzeit- Bestands- 
liste von Sachen oder Gegenstanden bereitstellen. Zum Bei- 
spiel kann eine Fahrzeugrlotte mit Mobileinheiten ausgestat- 
tet werden. Die Furikverrnittlungsstelle fuhrt dann eine Be- 
standsliste aller Fahrzeuge einschlieBlich ihres Standorts, 
der laufend aktualisiert wird Dariiber hinaus kann das Fahr- 
zeug einen Zustand melden. Zum Beispiel konnte jedes 
. Fahrzeug seine Fracht, seinen Kraftstoffstand Oder andere 
Zustandsmerkmale tibertragen. 

Eine weitere Anwendung der Funkvennittlungsstelle 11 
und des Selbstauslegungsprozesses 100 besteht darin, verlo- 
rene, gestohlene oder entfernte Gegenstande oder Dinge zu 
verfolgen. Als ein Beispiel kann die Funkverrnittlungsstelle. 
11 eih Mobilfunktelefon, das fest in ein Auto eingebaut ist, 
und damit das Auto in ihfem Versorgungsbereich lokalisie- 
ren. Wenn das Auto gestohlen wird, kann die Funkvennitt- 
lungsstelle U das Auto linden, indem es das Mobilfunktele- 
fon lokalisiert. 

Als anderes Beispiel kann ein entferntes Instrument wie 
eine chirurgisches Skalpell ferngesteuert werden. Aufgrund 
der Fahigkeit eines ernndungsgemaBen Systems sehr ge- 
naue Standortkoordinaten zu erhalten, konnte ein Arzt mit 
einem ersten Skalpell, an das eine Mobileinheit angebracht 
ist, durch Bewegung des ersten Skalpells ein zweites Skal- 
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pell fernsteuem. Daher konnte bei Benutzung in Verbindung 
mit einer Art von Videokonferenz ein Arzt chirurgische Ein- 
griffe aus der Feme ausfuhren oder dazu anleiten. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren ziim Ausrufen einer Mobileinheit (14) in 
einem zellularen, mehrere Zellen (CI bis C6) enthal- 
tenden Mobilfunknetz (10), das folgende Schritte auf- . 
weist: 

Empfang eines Signals, das den Standort der Mobilein- 
heit (14) in dem zellularen Mobilfunknetz (10) anzeigt, 
Auswahl einer der Zellen des zellularen Mobilfunknet- 
zes (10), die den angezeigten Standort bedient, und 
tJbertragung eines Ausrufs fur die Mobileinheit (14) 
von der ausgewahlten Zelle. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurcb gekennzeich- 
net, daB der Auswahlschritt beinhaltet, daB basierend 
auf dem angezeigten Standort der Mobileinheit be- 
stimmt wird, welche der Zellen (CI bis C6) die Mobil- 
einheit (14) am besten bedienen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi es zusatzlich nach dem Empfangs schritt das 
Speichera des angezeigten Standorts in einer Daten- 
bank (22) beinhaltet 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Auswahlschritt das Abfragen des Standorts 
aus der Datenbank (22) enthalt. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Datenbank abgesondert voneiner Funkver- 
rnittlungsstelle (MSQ (U) des zellularen Mobilfunk- 
netzes (10) lokalisiert ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB es den Empfang eines ersten Kennungscodes, 
der die Mobileinheit (14) identifiziert, beinhaltet. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB es den angezeigten Standort zusammen mit 
dem ersten Xennungscode in einer Datenbank (22) ' 
speichert. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
; net, daB der Auswahlschritt das Abfragen des ange- 
zeigten Standorts von der Datenbank (22) durch Benut- 
zung eines zweiten, dem ersten entsprechenden. Ken- 
nungscodes beinhaltet 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
...net, daB bestimmt wird, ob die Mobileinheit (14) auf 

den Ausruf antwortet 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB von weitere Zellen (CI bis C6) ausgerufen 

50 wird, wenn eine Antwort auf den Ausruf von der aus- 
gewahlten Zeile aus nicht ernpfangen wird. 

11 . Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Fehlerprotokoll (24) aktualisiert wird, 
wenn eine Antwort auf den Ausruf von der ausgewahl- 

55 : . ten Zelle nicht ernpfangen wird. . 

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenrizeich- 
net, daB die Starke des Signals den Standort der Mobil- 
einheit (14) anzeigt. 

13. Verfahren zur Bereitstellung von Informationen 
60 iiber den Standort einer Mobileinheit (14) zur Benut- 
zung durch eine Funkverrnittlungsstelle (MSC) (11) ei- 
nes zellularen Mobilfunknetzes (11), aufweisend die 
Schritte: 

Empfang von mindestens einein Ortungssignal (18) 
65 vbh einem modernen Ortungssystem (16) durch die 
Mobileinheit, Bestimmung des geographischen Stand- 
orts der Mobileinheit (14),. und "%ermittlung eines 
Standortcodes, der fiir die Funkverrnittlungsstelle (14) 
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den geographischen Standort darstellt. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schritte Empfang, Bestimmung und 
Obermittlung in vorbestimmten Zeitabstanden wieder- 
holt werden. 5 

15. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Ortungssignal (18) ein GPS (Global 
Positioning System)^ atelliten-Signal ist. 

16. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Orlungssignale (18) von einer oder to 
mehreren Basisstationen (BS1 bis BS6) des zellularen 
Mobilfunknetzes (10) erzeiigt werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Funkvermittlungsstelle (11) ein die 
Mobileinheit (14) identifizierender Kennungscode 15 
iibermittelt wird. . 

18. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Standortcode von einer mit der Funk- 
vermittlungsstelle (11) verbundenen Basisstation (BS 1 
bis BS6) empfahgen werden kann. 20 

19. Verfahren zur Durchfuhrung einer Selbstausle- 
gung in einem zellularen Mobilfunknetz, enthaltend 
die Schritte: ' 

Empfang eines den Standort einer Mobileinheit (14) 
anzeigenden Signals, Auswahl einer Basisstation (BS 1 25 
bis BS 6), die den angezeigten Standort versorgt, tJber- 
mittlung eines Codes von der ausgewahlten Basissta- 
tion an die Mobileinheit (14), und Aktualisierung eines 
Fehlerprotokolls (24) entsprechend der Antwort der 
Mobileinheit (14) auf den Code, oder dem Fehlen der 30 . 
Antwort 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das aktualisierte Fehlerprotokoll (24) zur 
Selbstauslegung des zellularen Mobilfunknetzes (10) 
benutztwird. , 35 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Empfangsschritt den Empfang eines 
ersten Kennungscodes, der die Mobileinheit (14) iden- .. 
tifiziert, beinhaltet 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB der angezeigte Standort und der erste 
Kennungscode in einer Datenbank (22) gespeichert 
werden. 

23. Verfahren nach Anspruch -22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fehlerprotokoll (24) analysiert wird, 45 
indem es mit dem angezeigten Standort und Kennung- 
scode in der Datenb ank (22) korreliert wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fehlerprotokoll (24) analysiert wird, 
um einen "handover" -Schwellwert zwischen zwei Ba- 50 
sisstationen eines zellularen Mobilfunknetzes (10) zu 
aktualisieren. 

25. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fehlerprotokoll (24) analysiert und 
ein Benachrichtigungssignal erzeugt wird. . 55 

26. Verfehren zum Fiihren einer dynamischen Be- 
standsliste von einer oder mehreren beweglichen Sa- 
chen, die einen Positionsanalysator (38) und einen Sen- 
der (32) aufweist oder aufweisen, enthaltend die 
Schritte: 60 
Empfang mindestens eines Ortungssignals (18) durch 
den Positionsanalysator (38), Bestimmung des Stand- 
ortes der Sache, und Ubermittlung des Standorts durch 
den Sender (32). 

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB ein Code, der einen Status fur jede Sache 
kennzeichnet, empfangen wird, und daB dieser Code 
uber den Sender (32) ubermittelt wird. 



28. System zum Ausrufen einer Mobileinheit (14) in 
einem zellularen Mobilfunknetz (10) enthaltend Mittel 
zum Empfang von Signalen, die den Standort der Mo- 
bileinheit (14) innerhalb des zellularen Mobilfunknet- 
zes (10) anzeigen, Mittel zur Auswahl einer der Zellen 
des zellularen Mobilfunknetzes (10), die den angezeig- 
ten Standort bedient, und Mittel zur Ubermittlung eines 
Ausrufs fur die Mobileinheit (14) uber die ausgewahlte 
Zelle. 

29. System nach Anspruch 28 ? dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Mittel zur Auswahl Mittel enthalten, um zu 
bestimmen, welche der Zellen (CI bis C6) die Mobil- 
einheit (14) am besten bedienen wird. 

30. System nach Anspruch 28, dadurch gekennzeich- 
net, dafi es eine Datenbank (22) zur Speicherung des 
angezeigten Standorts aufweist 

31. System nach Anspruch 29, dadurch gekennzeich- 
net, daB es Mittel zum Abiruf des angezeigten Standorts 
von der Datenbank (22) aufweist 

32. System nach Anspruch 28, dadurch gekennzeich- 
net, daB es Mittel zum Empfang eines ersten Kennung- ' 
scodes, der die Mobileinheit (14) identifiziert, auf- 
weist 

33. System nach Anspruch 32, dadurch gekennzeich- 
net, dafi es eine Datenbank (22) zur Speicherung des 
angezeigten Standorts zusammen mit dem ersten Ken- 
nungscode aufweist. 

34. System nach Anspruch 33, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mittel zur Auswahl Mittel zum Abruf des 
angezeigten Standorts von der Datenbank (22) durch 
Benutzung eines zweiten, dem ersten entsprechenden 
Kennungscodes enthalten. 

35. System nach Anspruch 28, dadurch gekennzeich- 
net, daB es Mittel aufweist, um zu bestimmen, ob die 
Mobileinheit (14) dem Ausruf antwortet 

36. System nach Anspruch 35, dadurch gekennzeich- 
net, daB es Mittel aufweist, um uber an die ausgewahlte 
Zelle angrenzende Zellen auszurufen, wenn keine Ant- 
wort auf. den Ausruf von der gewahlten Zelle empfan- 
gen wird. 

37. System nach Anspruch 35, dadurch gekennzeich- 
net, daB es Mittel aufweist, um ein Fehlerprotokoll (24) 
zu aktualisieren, wenn keine Antwort auf den Ausruf 
von der ausgewahlten Zelle empfangen wird. 

38. System nach Anspruch 36, dadurch gekennzeich- 
net, daB es Mittel aufweist, um ein Fehlerprotokoll (24) 
zu aktualisieren, wenn keine Antwort auf den Ausruf 
von den an die ausgewahlte Zelle angrenzenden Zellen 
empfangen wird. 

39. System mit rnit mehreren Basisstationen verbun- 
dener Funkvermittlungsstelle (11) und mit mit den Ba- 
sisstationen verbundenem Standortverfolgungssystem 
(17) in einem zellularen Mobilfunknetz (10), bei dem 
das Standortverfolgungssystem (17) eine Datenbank 
(22) zum Empfang eines Standortcodes von einer oder 
mehreren Mobileinheiteh (14) in einem zellularen Mo- 
bilfunknetz (10) ausweist, und die Funkvermittlungs- 
stelle (11) die Datenbank (22) dazu benutzt, eine der 
Basisstationen fur die Verbindung mit der Mobileinheit 
(14) auszuwahlen. 

40. System nach Anspruch 39, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Funkvermittlungsstelle (11) ein Fehlerpro- 
tokoll (24) zur Auf nahme von in dem zeEularen Mobil- 
funknetz (10) auftretenden Fehlem und einen Analysa- 
tor zum Vergleich der Fehler mit der Datenbank (22) 

. aufweist 

41 . - Einrichtung zur Bereitstellung von Standortinfor- 
mationen <zur Benutzung durch ein zellulares Mobil- 
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funknetz (10), enthaltend 

Mitiel zurn Empfang von mindestens einem Ortungssi- 
gnal (18), 

Mittel zur Bestimmung des Standortes der Einrichtung 
und 

Mittel zur Obermittlung des Standortes zur Benutzung 
durch eine Funkvermittlungsstelle (U) des zellularen . 
Mobilfunknetzes (10) 

42. Einrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung wiederholt Ortungssi- 
gnale (18) empfangt, seine Standortinformation aktua- 
lisiert und die aktualisierte Standortinformation tiber- 
mittelt. ' 

43. Einrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ortungssignal (18) ein GPS (Global 
Positioning System)-Satelliten-Signal ist 

44. Einrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekennr 
zeichnet, daB das Ortungssignal (18) von einer oder 
mehreren Basisstationen (BS1 bis BS6) des zellularen 
Mobilfunknetzes (10) erzeugt wird. 

45. Einrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zur "Qbermittlung auch einen 

, Kennungscode fur die Mobileinheit (14) ubermitteln. 

46. Einrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zur Obermittlung des Standorts 
eine mit der Funkvermittlungsstelle (11) verbundene 
Basisstauon benutzt. 

47. System in einem zellularen Mobilfunknetz (10), 
das einen SelbstauslegUhgsprozeB ausfuhren kann, ent- 
haltend Mittel zum Empfang und zur Speicherung ei- * 30 
nes Standortcodes, der den Standort der Mobileinheit 
(14) reprasentiert, Mittel zur Auswahl einer Basissta- 
tion aus dem zellularen Mobilfunknetz (10), urn ein Si- 
gnal an die Mobileinheit (14) zu senden und ein Fehler- 
protokpU (24) zur Speicherung der Antwort oder des 35 
Fehiens der Antwort der Mobileinheit (14) auf das Si- 
gnal. 

. 48. System nach Anspruch 47, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mittel zunj Empfang und zur Speicherung 
auch einen Kennungscode empfangen und speichem. 

49. System nach Anspruch 48, dadurch gekennzeich- 
net,.daB es eine Datenbank (22) zur Speicherung des 
Standortcodes und des Kennungscbdes aufweist 

50. System nach Anspruch 49, dadurch gekennzeich- 
net, daB es Mittel zur Analyse des Fehlerprotokolls 
(22) durch Korrelation des Fehlerprotokolls (24) mit 
dem Standortcode und dem Kennungscode aufweist. 

51. System nach Anspruch 47, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mittel zum Empfang und zur Speicherung 
auch einen Technologiecode empfangen und speichern. 

52. System nach Anspruch 47, dadurch gekeniizeich- 
net, daB es -Mittel zur Analyse des aktualisierten Feh- 
lerprotokolls (24) und zur davon abharigigen Auswahl 
eines "handover"- Schwellwertes aufweist. 

53. System nach Anspruch 47, dadurch gekennzeich- 
net, daB es Mittel zur Analyse des aktualisierten Feh- 
lerprotokolls (24) und Erzeugung eines Benachrichti- 
gungssignals aufweist. 

54. System zum Fuhren einer Bestandsliste von einer 
oder mehreren Sachen, bei dem jede Sache einen Posi- 
tionsanalysator (38) und einen Sender (32) zur Ober- 
mittlung eines Standortcodes und einer Kennung zur 
Identifikation der Sache aufweist, enthaltend einen 
Empfanger zum Empfang des Standortcodes und der 
Kennung und eine Datenbank zur Speicherung des 
Standortcodes und der Kennung. 

55. System nach Anspruch 53, dadurch gekennzeich- 
net, daB jede Sache einen Statuscode erzeugt, der den 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



Status der Sache kennzeichnet, so daB der Sender den 
Statuscode mit dem Standortcode und der Kennung 
ubermitteln kann. 
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Brief Abstract 

The logging-on method uses the measured power level, transmission quality 
or timing -advance for selection of the base station, with the position 
coordinates of the mobile subscriber station determined for incorporation 
in the base station selection decision, to prevent selection of a base 
station which will soon be left by the mobile subscriber. 
The base station selection decision may be weighted in dependence on 
the travel velocity and travel direction of the mobile subscriber. The 
position coordinates of the mobile subscriber station may be provided via 
a GPS system. 

ADVANTAGE - Selects base station using subscriber station position, 
velocity and travel direction to prevent excessive switching between base 
stations . 
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